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113 Kommunen und
der Zweckverband EAM
Beteiligungim
Landkreis Altenkirchen

38,1% Wir sind mehr als ein
Energie-Partner Fir die Region:

Wir sind selbst
Teil der Region.

100% kommunal.

100% von hier.

12 Landkreise
und Stadt Géttingen

61,9%

EAM



Idee des EAM EnergiewendePartners

EAM als EnergiewendePartner der kommunalen Familie

» Kommunen und Landkreise:
» Tragende Rolle als Planungstrager, Regulierer, Versorger

» Vorbildfunktion

> EAM:

» Kommunaler Energieversorger mit Expertise und
Erfahrung

» EnergiewendePartnerschaft:

> Gemeinsame Nutzung von Synergien

» Gemeinsame Umsetzung von Losungen im Bereich Strom,

warme & Mobilitat

EAM
Energiewende
5 Partner
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Die Energiewende in Deutschland

Anteil erneuerbarer Energien an ausgewahlten Sektoren
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—-Strom Warme und Kalte Verkehr

EAM
. . . . Energiewende
Quelle: Statista, Bruttoverbrauche inkl. Verluste und Eigenverbrauch der Erzeugung Partner




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Ausblick Warmewende

Anteil erneuerbarer Energien fiir Warme und Kalte

100% O Ziel: Klimaneutralitat 2045,

90% 100 % EE-Anteil an Warmeerzeugung
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bisherige Entwicklung Klimaziele Deutschland (KSG) = - = Trendlinie




Mehr als 50% der
Endenergie in
Deutschland wird fir
die Bereitstellung von
Wwarme eingesetzt.

Bisher werden erst
etwa 14% der
deutschen Haushalte
uber Fernwarme
versorgt.

Ausgangslage Warmewende

Ohne eine signifikante
Reduktion der
Treibhausgasemissionen
werden die Ziele des
KSG nicht erreicht
werden.

Der Anteil
erneuerbarer
Energien in der
Erzeugung von
Raumwarme in
Privathaushalten liegt
bei lediglich 18%.

Auch bei der
Fernwarme liegt der
durchschnittliche Anteil
erneuerbarer Energien
bei lediglich 20%.
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Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Rechtlicher Rahmen der Warmeplanung

=
=”o

Z K & B

Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Adressiert Gebaudeeigentimer,
vor allem auch Privatpersonen

Vorgaben an Energieeinsparung (z.B.
Dammung) und Nutzung erneuerbarer
Energien (z.B. Warmepumpe)

Bestehende Heizungen missen ab 2045
ohne fossile Brennstoffe betrieben werden

Neue Heizungen in Neubauten missen 65%
erneuerbare Energien einsetzen

Neue Heizungen im Bestandsbau missen
65% erneuerbare Energien einsetzen ab
Verabschiedung der Warmeplanung

i

]

Warmeplanungsgesetz (WPG)

Adressiert Kommunen als
~planungsverantwortliche Stelle”

Pflicht zur Durchfiihrung der
kommunalen Warmeplanung
spatestens bis Juni 2028

Vorgabe der Mindestanforderungen an
den Warmeplan

Definition von ,Warmeversorgungsarten” in
einzelnen kommunalen Teilgebieten

Entwicklung von MalRnahmen fir eine
klimaneutrale Warmeversorgung
‘ EAM
Energiewende
Partner




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

CO,-Bepreisung als Lenker der Warmewende

Entwicklung des CO,-Preises bis 2045

600 €/t
520€/t
500 €/t
400 €/t

400 €/t Ab hier kein festgelegter Preis

mehr, sondern Preisbildung am

freien Markt
300 €/t
250 €/t
200 €/t
100 €/t ST aktueller Bérsenpreis (68 €/t)
asgfe SOEM P i B el Rl
30€/t I I
0€/t .

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

- Beschlossene Erhéhung (Bundesregierung, 01.01.2024)
- Prognose (z-Werte aus mehreren ausgewerteten Studien)

EAM
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Einfluss des CO,-Preises auf den Erdgas- und Heizolpreis

Entwicklung Erdgaspreis (netto) Entwicklung des Heizolpreises (netto)

25 Ct/kWh
16 Ct/kWh / 23,033 Ct/kWh

13,574 Ct/kWh

14 Ct/kWh
11,398 Ct/kWh 20 Ct/kWh 19,436 Ct/kWh
12 Ct/kWh
10,309 Ct/kWh 16,239 Ct/kWh
10 Ct/kWh 8,677 Ct/kWh 15 Ct/kWh
8 Ct/kWh
6 Ct/kWh 10 Ct/kWh
4 Ct/kWh
5 Ct/kwh
2 Ct/kWh
0 Ct/kWh 0 Ct/kwh
2024202520262027202820292030203120322033203420352036203720382039204020412042204320442045 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
CO2-Preis Gesamtpreis Erdgas (ohne CO2-Preis, Stichtag 09.01.2024) —Gesamtpreis Erdgas ——prognostizierter Heizdlpreis (netto) Heizélpreis ohne CO2-Preis (netto, Stichtag 13.02.2024) CO2-Preis

Der Einbau neuer und Weiterbetrieb bestehender fossiler Heizungen wird bis 2045
allein durch den steigenden CO,-Preis mit massiven Mehrkosten verbunden sein!
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Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Zentrale Frage - wie und wohin transformieren?

... und welche Heizungsoptionen bleiben?

|

Fernwarme

EAM
Energiewende
Partner




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Elektrische Energie

-V

Warmepumpe

Quellenergie Verbraucher

20 H

Kompressor

Verdampfer Verflissiger

warmetauscher

Quelltemperatur: 10-25 °C Versorgungstemperatur: 25 -70 °C

Entspannungsventil

EAM
Energiewende
Partner




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Wie funktioniert ein Warmenetz?

Biogasanlage und
Warmespeicher

Solarthermie-

| &anlage

@ @0 o
Holzhackschnitzel- : O,
Heizkraftwerk und = @‘ ]
Warmespeicher | 4

© Agentur fur Erneuerbare Energien e. V. 2019

Sichere Versorgung

Geringer Platzbedarf

Einfache Bedienung
Gebrauchsfertige Lieferung ins Haus
Keine/geringe Wartungskosten

Keine Abgase, Rauch oder sonstige
Geruche

Kein Schornstein, keine
Brennstoffbevorratung

EAM
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Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Inhalte und Ablauf der kommunalen Warmeplanung

1.

Bestandsanalyse
Potenzialanalyse
Zielszenario
Warmewendestrategie

'

Fertigstellung des
Warmeplans
bis Herbst 2025

Verbraucher

Verteill-Netz

Gewinnung/Speicherung

EAM
Energiewende
Partner




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Inhalte und Ablauf der kommunalen Warmeplanung

1. BESTANDSANALYSE

1) Bestandsanalyse:
« Wie hoch ist der Warmeverbrauch?
« Welche Infrastruktur liegt vor?

2) Potenzialanalyse:

« Welche Quellen an erneuerbarer
Energie konnen genutzt werden?

« Wieviel Warme kann eingespart
werden?

EAM
.. . . . .. . Energiewende
Quelle: Ministerium Fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg ‘ Partner




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Inhalte und Ablauf der kommunalen Warmeplanung

3. AUFSTELLUNG ZIELSZENARIO 2050 3) ZielszenariO:

* Durch welche Technologien lasst
sich Klimaneutralitat bis 2045
erreichen?

* Welche Art der Warmeversorgung
ist in welchem Gebiet der Stadt
sinnvoll?

4. WARMEWENDESTRATEGIE

.?.Ef i}.’j’f.f “ i 4) Warmewendestrategie:
\’0;;., e &% | « Durch welche Maldnahmen kann

das Zielszenario erreicht werden?

EAM
.. . . . .. . Energiewende
Quelle: Ministerium Fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg ‘ Partner




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

warmversorgungsoptionen gemald WPG

[C)E:

Warmeversorgung Warmeversorgung aus Warmeversorgung aus Warmeversorgung

mit Warmenetzen Wasserstoffnetz Gasnetz mit Einzelheizungen

auf Basis erneuerbarer mit Wasserstoff mit Biomethan Auf Basis erneuerbarer Energien
Energien (v.a. Warmepumpen)

,Warmenetzgebiet” ,Wasserstoffnetzgebiet” ,Prifgebiet” ,Einzelversorgungsgebiet”

EAM
Energiewende
Partner




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Beispiel fur Einteilung in Eignungsgebiete
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Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Ziele und MaRnahmen der kommunalen Warmeplanung

Ziele

Planungsgrundlage fir langfristige
Investitionen herstellen

mi] Potentiale erkennen fiir Energieeinsparung
und Nutzung erneuerbarer Energien

h Optimale Warmeversorgung fir kommunale
Teilgebiete bestimmen

l%,"\ Alle Akteure einbinden und Synergien
” nutzen

=]
an

=25

MaRRnahmenfelder

Konzipierung und Planung von
Versorgungslosungen (z.B. Warmenetze)

Erstellung von Machbarkeitsstudien
Ausweisen von Sanierungsgebieten

Kommunale Liegenschaften

Informationsveranstaltungen /
Beratungsangebote fir Biirger

EAM
Energiewende
Partner
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Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Zielsetzung der Bestandsanalyse

Quantifizierung und Bewertung der Warmeenergiebedarfe

Ableitung von Warmedichten und Warmeliniendichten

Ubersicht Energieinfrastruktur und Bebauungsstrukur

EAM
Energiewende
Partner




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

wWarmesteckbrief Rauschenberg

gesamter Warmebedarf CO,-Emissionen Warme
ca. 94,3 GWh/a ca. 28.600 Tonnen/a
wermebedart Nuzenerse) Heizungsalter

m<1950 ®m<1970 <1990 m<2010 m>=2010

Il Heizd
B Scheitholz
Il Fernw3arme
Il Heizstrom

Fliissigzas
I Fermwirme KWE Miedertemperatur thw. aus EE
I Holzpellets

I Sonstizes

<

EAM
Energiewende
Partner



Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Verteilung Versorgungsart

Qi+ e

\
o
EDFN
>
Gemeindegrenzen
Uberwiegender Energietrager . Nicht Warmeversorgt . Heizol Braunkohie . Steinkohle Erdgas Flussiggas . Fermvarme Abwarme konventionell
Abviarme EE Biogas Umweltwirme ﬁ Holzpellets Solarthermie . Heizstrom . Warmepumpe (Strommixg

Fernwarme Heizwerk . Fernwarme KWK fossil 90°C . Fernviarme KWK Niedertemperatur thw. aus EE . Fermwarme KWK LowEX aus 1005% EE
. Kalte Fermwvarme . Warmepumps (Okostrom) . Holzhackschnitzel . Scheithelz Wasserstoff . Sonstige Biomasse

Gemeindeflache Rauschenberg

EAM
Energiewende
Partner




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

wWarmeverbrauch (Baublocke)

Qi

Gemeindeflache Rauschenberg

Gemeindegrenzen
X

. EAM
Warmeverbrauch - Gemischt KeinWert 0-50 MWh 50.1- 600 MWh 600.1 - 1200 MWh 12001 - 1300 MWh . > 1800 MWh X [FSQ retr[gelfwende




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Warmeliniendichte

al+{e m

Gemeindegrenzen

Warmebedarf - Nutzenergie prom
StraBenabschnitt

T
5 s

N
/
r
ot
)

Keinwert ([ 0-500kWhima () 500.1-2000kwh/ma (] 2000.1-3500kWh/ima

5000.1-6500kWhma [} 6500.1-8000kWh/ms (@) 8.000.1-9.500kWhima () 9.500.1-11000kWh/ma () >11000kWhims

3.500.1- 5.000 kWhima

<

Gemeindeflache Rauschenberg

EAM
Energiewende
Partner



Agenda

n BegriiRung & Vorstellung

n Rechtlicher und inhaltlicher Rahmen der KWP

u Zwischenergebnisse Bestandsanalyse

n Zwischenergebnisse Potentialanalyse
m Ubersicht zu den untersuchten Warmepotentialen
m Einsparpotentiale durch Sanierung
m Ergebnisiibersicht Potentialanalyse

u Fragen und Diskussion

32

19:00-19:10
19:10 - 19:40
19:40 - 19:50

19:50-20:00

20:00-21:00

EAM
Energiewende
Partner




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Zielsetzung der Potenzialanalyse

0 Quantifizierung und Bewertung des Potenzials erneuerbarer Warmequellen

Ableitung von MaRnahmen zur weiteren Bewertung und ErschlieBung von War

Ermittlung der Energieeinsparpotentiale

EAM
Energiewende
Partner
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Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Betrachtungsebenen in der Potenzialanalyse

»,Das in einem bestimmten geographischen Raum in einer
bestimmten Zeitspanne theoretisch nutzbare physikalische
Energieangebot (z.B. Sonneneinstrahlung innerhalb eines
Jahres).”

theoretisch

technisch

Jleil des theoretischen Potentials, das unter Beachtung
wirtschaftlich technischer Restriktionen nutzbar ist.”

Jleil des technischen Potenzials, das wirtschaftlich genutzt
realisierbar werden kann und unter volks- oder betriebswirtschaftlichen
Gesichtspunkten betrachtet wurde.”

,Potenzial das unter dem Einfluss verschiedener Restriktionen
und Hemmnissen (z.B. Flachenrestriktionen) oder Anreizen
(z.B. FordermalRnahmen) tatsachlich erschlossen wird.”

EAM
Energiewende
Partner
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Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Welche Potenziale werden untersucht?

Solarthermie (theor.) Biomasse Flusswasserwarme
Geothermie Abwasserwirme industrielle Abwarme

Power-to-X (Wind, PV)

EAM
Energiewende




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Solarthermiepotenzial - Freiflachen (Beispielflache)

BEISPIELFLACHE: 10 Fussballfelder

Flachenberechnung Freiflachen

Grundrissflache 71.400 m*
Eignungsfaktor J0%
Daraus folgende Bruttokollektorflache: 24990 m*

Spezifischer Warmeertrag Fléc?:;: r? Sffu ng Flécizinz?rzu ng
Flachkollektoren - Min 328 kWh/a gm Brutto 8 GWh/a 6 GWh/a
Flachkollektoren - Basis 410 kWh/a gm Brutto 10 GWh/a 7 GWh/a
Rohrenkollektoren - Basis 456 kWh/a gm Brutto 11 GWh/a 8 GWh/a

Energiewende
Partner

Rohrenkollektoren - Max 548 kWh/a gm Brutto 14 GWh/a 10 GWh/a ‘ EAM




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Solarthermiepotenzial - Gebietseinschrankungen
(hier: Zulassigkeit von Freiflachen-PV als Indikator fir Solarthermie)
' A & TR\ = ~

g =S : ; EEG-Forderun
\ o 500m Korridor

E. \ > ' —

,..\,.-.\,..

\.,’\

/ benachteiligte Gebiete

. } o 1 » : : ‘ // _ PVLAR. nicht zul3ssig (

Uberschwemmungsgeb.

Wasserschutzgebiet |+11

Naturschutzgebiet

Nationalpark

Nat. Naturmonumente

,..

PV Zulassigkeit prufen

.‘ / \ / \ / \ / \ /

Naturpark

Flora Fauna Habitat

Vogelschutzgebiet

Wasserschutzgebiet IlI

Landschaftsschutzgeb

Lebensraumtyp FFH-RL

0N Ne N

“', |"‘| |"‘| ‘q M "‘, M "’

Geschutzte Biotope

NN

Kompensationsflachen

= P
,.~| ‘..’ ‘
/

Okokontoflachen

\

)

=

Stillgewasser

£ \ e EAM
Energiewende
Quelle: Solar-Kataster Hessen Partner
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Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Potenzial: Solarthermie - Freiflache

theor. Anteil am im Sommer
Gesamtbedarf theor. 100%

gering -

Einschatzung mittel

theoretisch

<

EAM
Energiewende
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Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Potenzial: lokale Biomasse (gasformig)

theoretisch

theor. Anteil am 5
Gesamtbedarf 60 %
Einschdtzung Wirtschaftlich
nutzbare Biomasse
wird bereits
verwertet

EAM
Energiewende
Partner



Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Leistungsberechnung Flusswasserwarme Wohra

Quellleistung:

ca. 0,25 MW
o . Bei 4.000
arameter: p— ~aAli -l ai . :
e von 10% des MNQ = 20 Us Mogliche WP-Leistung: Vollbenutzungsstunden (E'lnsatz
Abkiihlung um 3 K 0,375 MW im Sommerhalbjahr):
Minimale Temperatur bei 1,5 GWh/a
Wiedereinleitung von 1 °C

Elektrische Leistung WP: e
ca. 0,125 MW Mittlere Leistung, jedoch nicht verfiigbar im kalten Halbjahr,
wenn der hochste Bedarf herrscht.
JAZ: 3 Hohe Investition in ein Ein- und Auslaufbauwerk sowie einen

Flusswarmetauscher daher nicht sinnvoll.

Ubrigen Fliisse in Rauschenberg weisen keinen ausreichenden
Durchfluss fir sinnvolle Warmeentnahme auf.

EAM
Energiewende
Partner




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Potenzial: Flusswasserwarme

theor. Anteil am 5
Gesamtbedarf 15 %
kein
Einschatzung sinnvolles
Potenzial

theoretisch

<

EAM
Energiewende
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Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Oberflachennahe Geothermie

* Erdkollektoren

« inden obersten 2 Metern des
Bodens

« Erdsonden
 bis 400 Meter

« Grundwasserbrunnen/
Horizontalfilterbrunnen

EAM
Energiewende
Partner




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Potenzial: Geothermie - Erdwarmesonden und Tiefengeothermie

theoretisch

theor. Anteil am

(o)
Gesamtbedarf 04 %

Einschatzung niedrig




Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Abwasserwarmepotenzial Klaranlage Rauschenberg

« theor. Nutzwarmeleistung bei Abkihlung des
Abwassers um 3 K und COP der
Abwasserwarmepumpe von 3,5

50 kW Warmeleistung
0,4 GWh/a (bei 8.000 vbh/a)

« geringe Distanz der Klaranlage zu Rauschenberg-Stadt

« jedoch geringer Trockenwetterzufluss von 3 |/s an der
Klaranlage

daher auch die Trockenwetterabfiisse im Kanalnetz
bei maximal 3 |/s bzw. weniger

Fazit:

keine ausreichende Abwassermengen Fir wirtschaftliche
sinnvolle Abwasserwarmenutzung

EAM
Energiewende
Partner
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Potenzial: Abwasserwarme Klaranlage

theoretisch

theor. Anteil am

(o)
Gesamtbedarf 04 %

Einschatzung niedrig

EAM
Energiewende
Partner



Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Potenzial: industrielle Abwarme

theor. Anteil am
Gesamtbedarf

0%

kein

Einschatzung Potenzial

EAM
Energiewende
Partner
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Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Kapazitaten fFir Power-to-X

installierte Strom-Leistungen in Rauschenberg
aus Sonne und Wind

Strom-

speicher

0,8 MW

Quelle: Marktstammdatenregister

ZAN

Uberschussstrom
und somit
Jahreswarmemenge
sind nicht zu
prognostizieren
aufgrund privater
Stromspeicher,
Konkurrenz zu
Einspeisevergutung,
volatiler Erzeugung
und unklarer
Zubauprognose.

EAM
Energiewende
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Potenzial;: Power-to-heat

theoretisch

theor. Anteil am

Gesamtbedarf unklar

Einschatzung niedrig

EAM
Energiewende
Partner
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Fazit zu den Potenzialen

Solarthermie (theor.) Biomasse _

Power-to-X (Wind, PV)

EAM
Energiewende
Partner
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n BegriiRung & Vorstellung

n Rechtlicher und inhaltlicher Rahmen der KWP

u Zwischenergebnisse Bestandsanalyse

n Zwischenergebnisse Potentialanalyse
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m Einsparpotentiale durch Sanierung
m Ergebnisiibersicht Potentialanalyse

u Fragen und Diskussion
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20:00-21:00

EAM
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Theoretisches Sanierungspotential

Mo Wirden alle Gebaude in
N Rauschenberg auf

7 { Energieeffizienzklasse
( A+ saniert werden,
b £ . o .
/ e ergdbe dies eine
) 9%, Einsparung von 78,6 %
Y - / ~_ 5 desWarmebedarfs.
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Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Einsparpotential durch Gebaudesanierung
Annahme: es wird die Halfte des maximalen Einsparpotentials realisiert, also statt 78,6% ,,nur" 39% bis 2045
Entwicklung Gesamtwarmebedarf

100 GWhl/a
90 GWh/a
80 GWhia
70 GWh/a
60 GWh/a
50 GWh/a
40 GWh/a
30 GWh/a
20 GWh/a

10 GWh/a

GWh/a
Gesamtwarmebedarf Aktuell Gesamtwarmebedarf 2030 Gesamtwarmebedarf 2035 Gesamtwarmebedarf 2040 Gesamtwarmebedarf 2045

Einsparung von 39 % ‘ EAM
Energiewende
- Partner
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n BegriiRung & Vorstellung

n Rechtlicher und inhaltlicher Rahmen der KWP

u Zwischenergebnisse Bestandsanalyse

n Zwischenergebnisse Potentialanalyse
m Ubersicht zu den untersuchten Warmepotentialen
m Einsparpotentiale durch Sanierung
m Ergebnisiibersicht Potentialanalyse

u Fragen und Diskussion
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19:00-19:10
19:10 - 19:40
19:40 - 19:50

19:50 -20:00

20:00-21:00

EAM
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Kommunale Warmeplanung Rauschenberg

Fazit Potenzialanalyse

Die zukinftige Warmeversorgung von Rauschenberg konnte in Kombination von Energieeinsparung durch
Sanierungsmalinahmen, bestehenden Warmenetzen und Einzellésungen zu 100% aus Erneuerbaren
Energien gedeckt werden. Eindeutige EE-Potenziale fiir neue Warmenetze sind wenig vorhanden.

Hauptsaulen einer klimaneutralen Warmeversorgung in Rauschenberg

Nahwarmeversorgung ggf.
durch Ausweitung der
Bestandsnetze

Warmebedarfssenkung durch Einzelversorgung
Steigerung Energieeffizienz uber z.B. Warmepumpen

EAM
Energiewende
Partner
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warmversorgungsoptionen gemafR WPG

Warmeversorgung
mit Warmenetzen
auf Basis erneuerbarer
Energien

Wairmenetzgebiet” »Wasserstoffnetzgebiet” ,Prufgebiet”

,Einzelversorgungsgebiet”
z.B. mittel Luft-WP oder
Hybrid-System

EAM
Energiewende
Partner

v.a. fur bestehende
Nahwarmenetze und
deren Ausbau




Agenda

n BegriiRung & Vorstellung
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u Fragen und Diskussion
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